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Kedves Erdekl$dd!

Készitettem szamodra egy egyetemi szintii matektanfolyamot
oktatovideokkal és feladatsorokkal, melyet ugy allitottam dssze, hogy
gyorsan megértsd a lényeget. Tudasszinttdl fiiggetlentll, teljesen az
alapoktol kezdve magyarazom a tananyagot, igy a sajat tempddban 1épésrol
1épésre tudsz haladni.

Kinek ajanlom a tanfolyamot?

A tanfolyamot els6dlegesen azoknak ajanlom, akik most kezdenek neki
egyetemi tanulmanyaik els6 félévének vagy csak szivesen frissitenének fel
matematikai ismereteiket. A kurzus tartalma megfelel a Matek 1.
vagy Analizis 1. nev{i targyak tematikajanak.

Hol taldlom az oktatévidedkat?
Az egyetemi szintli matektanfolyam oktatévidedit
a ,Fontanyi Andor - matematikatanar” youtube-csatornamon talalod.

Ez a feladatsorgylijtemény a tanfolyam feladatait és a hozza sziikséges
képlettarat tartalmazza.

J6 késziilést és sok sikert kivanok!

Fontanyi Andor



Matematika képlettar

Derivalas

Elemi fiiggvények derivaltjai
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c 0 sin x cos X sh x chx
x™ nx™1 cos x —sinx chx shx
T 1 S ) 1 " 1
= = x x
x x x2 x 4 cos? x ch?x
1 1 1
— - -1
ik n nx " ctg x T einZa cth x ~hix
1 1 1 _1 . 1 L 1
- — ==X 2 arcsin x arsh x
Vx =x2 2/x V1 — x2 Vx2 +1
l{/_ a a %_1 1 h 1
[, ~ —x arccos x — arch x
Xt = b b V1 —x2 x? -1
e* e* arctg x 1 arth x ! x| <1
—_—, X
g 1+ x2 1—x2
a* a*lna arcctg x ! arcth x 1 [x] >1
g 1+ x2 1—x2’
1
In x -
x
1
log, x
xlna

Derivalasi szabalyok
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Integralas

Elemi fiiggvények primitiv fliggvényei

fx) J f()ax fx) J f(x)ax Q) J f)dx
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Integralasi szabalyok

Je f)dx =c- [ f(x)dx J(f) £ g(x)dx = [ f(x)dx + [ g(x)dx ff(ax+b)dx=%F(ax+b)+C,a¢0

fTL+1 (x)
n+1

f'(x)
f()

JF@)g' )dx = f)g(x) = [ f'(x)g(x)dx [ Of (0)dx = +Cn=-1

dx =In|f(x)|+C

Hatarozott integral alkalmazasai

Gorbe ivhossza

b
i=f 14+ (f'(x)?dx

Forgastest felszine

b
A= 27Tff(x) 1+ (f'(x))?dx

Forgastest térfogata

b
V= nf(f(x))zdx




Kétvaltozos fliggvények

Py-beli gradiensvektor grad f(Py) = (f{(Po) ; fy (o))
! ! vl r vZ
Py-beli v irdnyu irdnymenti derivalt fo (Po) = L (Po) - Tl + fy (Po) - Tl

P,-beli érintdsik egyenlete z = f{(Po) - (x = x0) + f;, (Po) (v — ¥o) + f (Po)




1. Sorozatok

1.1. Sorozatok - Bevezetés

1.2.  Monotonitds, korldtossdg, konvergencia

Vizsgalja meg a kovetkezd sorozatokat monotonitas, korlatossag és konvergencia
szempontjabol!

3n—1
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1.3. Kiiszobszim-keresés

Hatarozza meg a kovetkez6 sorozatok hatarértékét, és keresse meg az adott e-hoz
tartozo kiszobszamot!

1 a, =25 g =102 A=:
2 anzzin £=0,01

1.4. Hatdrérték-szamitds

Hatdrozza meg a kovetkez6 sorozatok hatarértékét!
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) N> gn248n
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2. Fiiggvényhatarértékek

2.1.  Fiiggvényhatirértékek végtelenben
Szamoljuk ki a kovetkez6 fliggvények +oo-ben vett hatarértékét!

x242

1. limy,_o——
X—>—00 x—5

V2x*+3-Vx7—9x%

Vx2—1+x¥5

2. lim,_,q

2.2. Figgvényhatirértékek véges helyen

Szamoljuk ki a kovetkez6 fliggvények véges helyen vett hatarértékeit!

2.3.  Fiiggvényhatdrértékek - Vegyes tipusii gyakorlo feladat

Hatarozzuk meg a kovetkez6 fliggvények hatarértékét +oo-ben és a szakadasi

helyeknél!

2x%2-10x+8
x24x—2

1L fx) =



3. Derivalas

3.1.  Differenciilhdnyados fogalma

3.2.  Elemi fiiggvények deriviltjai

A differencialhanyados segitségével hatarozd meg a kovetkez6 fliggvények

derivaltjait!
1. f(x) = x?
2. f(x) =x3
3. f(x) =x"

3.3, Derivéldsi szabdlyok - Osszead4s, kivonds
Osszeg és kiilonbség derivalasa

1. f(x) =3x" +4x3—x+5

_ 3 305 _ 7 3
2. g(x)—4\/x_+9\/x_ =T

3. h(x) = 3Ilnx + 5sinx — 4cosx + tgx

3.4.  Derivdldsi szabdlyok - Szorzds

1. f(x) = 3x> — 9x)(7x* + 5x?)

2. g(x) = (3e* + 4x3)(4sinx — 2%)

3.5.  Derivdldsi szabdlyok - Osztds

L flx) =

(3cosx+5Inx)
7x8-3x11

4x84+3x?
tgx+2

2. gx) =



3.6.  Derivildsi szabdlyok - Osszetett fiiggvények - Lancszabaly
1. f(x) = (4x +9)°

2. f(x) = cos(x? + 2x)
3. f(x) = 23x%+9x
4. f(x) = In(sinx?)

__In(5x+2)
5. f(x) = 0GR

3.7.  Derivdldsi szabdlyok - Specidlis fiiggvények
1. f(x) =x*

2. f(x) = (sinx)cos*

3.8 Erintegyenes egyenlete

Hatarozzuk meg a kovetkez6 fliggvények x,-beli érint6egyenesének

egyenletét!
1. f(x) =x*—9x+6 xo =1
2. f(x) =In(2x + 1) Xg = 2

3.9. L’Hospital szabdly

Szamitsuk ki a kovetkezo6 hatarértékeket!
. sinx
1. llmx_>0 T

. 1—-cos5x
2. llmx_>0 x—

eX

. Inx
3. llmx_>1 E

. Inx
4, lll’le_>oo m

3.10. Fiiggvényvizsgadlat

Végezzink teljes fliiggvényvizsgalatot a kovetkez6 fliggvényen!
x2
-1

L fx) =—=

X



4. Integralas

4.1. Integrdlis - Bevezetés

Hatarozd meg a kovetkez6 integralok eredményeit!

1. [(x®+9x> —3x + 2)dx

2. [ Va3 — 7300 + 2>+ = — ) dx
x5 x

4
x7

3. f(7sinx+5cosx—2-5x+ > )dx

cos?x

4.2.  Alapvetd integrdldsi szabdlyok - 1. tipus

A megfelel6 integralasi szabaly alkalmazasaval hatarozd meg a kovetkezd

feladatok eredményét!
1. [(Bx+5)1dx

2. [sin(2x —7) dx

4.3.  Alapvetd integrdldsi szabdlyok - 2. tipus

A megfelel6 integralasi szabaly alkalmazasaval hatarozd meg a kovetkezd

feladatok eredményét!

B.J 2°95% . sin x dx

1
4.Jcosz7x-7x-ln7dx

4.4.  Alapveto integrdldsi szabdlyok - 3. tipus

A megfelel6 integralasi szabaly alkalmazasaval hatarozd meg a kovetkez6

feladatok eredményét!

5. [Vcosx + 3 - (—sinx)dx

6. [(6x%+ 4x —9)10- (3x+ 1) dx



4.5. Alapveté integrdlisi szabalyok - 4. tipus

A megfeleld integralasi szabaly alkalmazasaval hatarozd meg a kovetkezd

feladatok eredményét!
; f 8x + 2 p

ooz rx+ 7
8. f tgx dx

4.6.  Parcidlis integrdlds

A parcialis integralasi szabalyt felhasznalva oldd meg a kovetkez6 feladatokat!
1. [3x-5%dx
2. [(3x%+9) - sin5x dx
3. [x%Inxdx
4, [arctg x dx
5. [sinx-e*dx

4.7.  Raciondlis tortfiiggvények

Hatarozzuk meg a kovetkez6 raciondlis tortfiiggvények integraltjait!

1. [——dx

2x+3

2. [ dx

2x+3

1
3. [Zdx

4. f 2x+1

x2+4x+7

1
5. f(x+1)(x+2) dx

1
o ey

J~x3+4x2+3
xZ2+7x+12



4.8.  Hatdrozott integral

Mennyi a kovetkezd hatarozott integralok értéke?

1. flz(x2 +3x + 1) dx

2. f01(3x +1)-e*™ dx

4.9 Teriiletszadmitds

Mekkora teriiletet zarnak kozre egymassal a kovetkezd fiiggvények?
1. f(x) =x*—-5x+7;9g(x) =2x—3

2. f(x) = —x?>+11x—10;g(x) = —2x% + 22x — 28

4.10. Improprius integrdlds

Konvergensek-e az alabbi improprius integralok?
o1

oo 1

3. [ ——dx

00 1+x2



5. Kétvaltozos fliggvények

5.1. Kétviltozos fiiggvények - Bevezetés

Szamitsuk ki a kovetkezd kétvaltozds fliggvények els6- és masodrendii parcialis

derivaltjait!

1. f(x,y) = 4x3 + 5x%y” —9y3 +8

2. f(x,y) =y*-In3xy

5.2. Kétvdltozos fiiggvények - Gradiensvektor

Hatarozzuk meg a kovetkez6 kétvaltozos fiiggvények gradiensvektorat az adott

pontban!

1. f(x,y) = 3x%y + 2x — 4/x; Py(1,4)

2. f(x,y) =x-In2x +y) ; P,(3e,e)

5.3.  Kétvdltozos fiiggvények - Irdnymenti derivalt

Adjuk meg a kovetkezd fliggvények iranymenti derivaltjait a megfelel6 helyen!
1. f(x,y) = 2x%y —3xy3 —=3x +y;v(1,2); Py(1,0)

2. f(x,y) =2xe¥ —3ye*;v(3,—1);Py(1,—4)

54.  Kétvdltozos fiiggvények - Erintdsik egyenlete

Irjuk fel a kovetkezd fiiggvények érintdsikjanak egyenletét a megadott helyen!
1. f(x,y) =2x3+3y2 —y +5;P,(—1,1)

2. f(x,y) = 4Vx — 2x2,[y ; Py(1,4)

5.5.  Tobbviltozos fiiggvények — Szélsoértékszamitds

Hatarozzuk meg a kovetkez6 kétvaltozos fliggvények lokalis széls6értékhelyeit!
1. f(x,y) =3x%>—30x +y3—6xy — 15y + 8

2. flo,y) =xy —x3—y% +2



